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چکیده 


این پژوهش به‌منظور دستیابی به هیبریدهای مناسب از نظر صفات زراعی با شرایط اقلیمی مناطق تولید سیب‌زمینی کشور اجرا شد. تعداد ۲۰ هیبرید 
نیب‌زمینی,همراه با پنج رقم "تجارق (ساوالاش: اگوی کایزن لونا و ساتیا در آزنایشی بر آسامن: طرح:,بلوکهای: کامل:تساذفی: باه تکزار در 
ایستگاه‌های تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اردبیل. خراسان رضویء کرج اصفهان و همدان در سال ۱۳۹۵-۹۴ ارزیابی گردیدند. در طول دوره‌ی 
رشد و پس از برداشت محصول برخی از صفات از جمله ارتفاع بوته تعداد روز تا غده‌زایی» تعداد ساقه اصلی در بوته. تعداد و وزن غده در بوته, عملکرد 
غده کل و درصد ماده خشک غده اندازه‌گیری شدند. نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات مورد ارزیابی نشان داد که بین هیبریدهای سیب‌زمینی از لحاظ 


تمام صفات اختلاف معنی‌دار وجود دارد و اثر متقابل هیبرید « محیط در صفات ارتفاع بوته» تعداد روز تا غده‌زایی» تعداد و وزن غده در بوته» عملکرد غده 
کل و درصد ماده خشک غده معنی‌دار بود. هیبریدهای ۵ ۸ ۱۷ و ۱٩‏ بیشترین عملکرد غده کل و هیبرید ۲۰ و رقم ساتینا دارای کمترین وزن غده در 
بوته بودند. در تجزیه عامل‌هاء ۲ عامل مستقل از هم ۷۵/۷۴ درصد از تنوع را توجیه نمودند. عامل اول, عامل عملکرد عامل دوم عامل غده‌زایی و عامل 
سوم عامل ساختاری بوته نام‌گذاری شد. سه عامل اول برای گروه‌بندی هیبریدها مورد استفاده قرار گرفتند. هیبریدهای ۸۵ ۱۷ و ۱۹ به‌عنوان هیبرید برتر 
انتخاب گردید. هیبریدهای ۸ ۳ و ۲۰ با دارا بودن بیشترین درصد ماده خشک برای فرآوری (چیپس) قابل توصیه می‌باشد. صفت وزن غده در بوته و 
تعداد غده در بوته دارای بیشترین شاخص پیشرفت زنتیکی» ورائت‌پذیری» ضریب تغییرات ژنتیکی و فنوتیپی بودند. لذ» می‌توان این صفات را در 


برنامه‌های اصلاحی از طریق گزینش بپبود داد. 


واژه‌های کلیدی: پارامترهای ژنتیکی, پیشرفت ژنتیکی» سیب‌زمینی» عملکرد هیبربد» ورات‌پذیری 


مقدمه 

سیب‌زمینی (1 1۳۵۲5۷۷ 60107۱) گیاهی یک‌ساله و 
اتوتتراپلوئید است که به دو روش جنسی و غیرجنسی تکثیر می‌شود. 
ارقام زراعی و کلون‌های تولیدی به‌صورت غیرجنسی از طریق غده 
تولید و تکثیر می‌بابند. خصوصیت مهم سیب‌زمینی تکثیر غیر جنسی 
آن است که باعث تثبیت ژنتیکی می‌شود. جوامع ژنتیکی جدید 


۱- دانشجوی دکتره گروه زراعت و اصلاح نباتات. دانشکده کشاورزی و منابع 

طبیعی» دانشگاه محقق اردبیلی 

۲- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» 

دانشگاه محقق اردبیلی 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی منابع طبیعی استان اردبیل (مغان)» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 

کشاورزی, اردبیل» ایران رشته اصلاح نباتات 

۴- استادیار موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» آموزش و 

ترویج کشاورزی گچساران, ایران» رشته اصلاح نباتات 

۵- دانشیار دانشگاه محقق اردبیلی» رشته علوم باغبانی 

(#- نویسنده مسئول: ۷۵۵۵0 ۵ 11تقطووه_تله :1تمظط) 
2 :]10 


به‌صورت جنسی و از طریق خودگرده‌افشانی و يا دگرگرده‌افشانی تولید 
می‌شوند (2013 م,طفصدم‌صههع۳12). این گیاه از نظر اهمیت غذایی و 
تولید بعد از گندم و برنج قرار دارد که علاوه بر استفاده‌های صنعتی» 
در مواردی نیز جایگزین گندم بوده و یکی از چهار ماده غذایی اصلی 
جهان بعد از گندم و برنج و ذرت به‌شمار می‌رود ( طهصدرصه؛ه۴]2 
2 ,۳1۵552020241 200). تولید سالیانه بیش از ۳/۵ میلیون تن 
سیب‌زمینی در کشور, این محصول را در ردیف مهم‌ترین مواد غذایی 
قابل مصرف بعد از گندم قرار داده است. وجود انواع ویتامین‌ها به‌ویژه 
ويتامین ) و پروتئین‌ها در سیب‌زمینی» مصرف آن را به‌عنوان یک 
ماده غذایی با ارزش و سرشار از کربوهیدرات در جهان رایج کرده 
است. به‌طوری که» ۵/۲ درصد انرژی مصرفی روزانه جمعیت جهان از 
سیب‌زمینی تاسن می‌شود (2012 ,.۵1 67 6227260). با توجه به روند 
افزايش روزافزون جمعیت جهان که تا سال ۲۰۵۰ به ٩‏ میلیارد نفر 
خواهد رسید در آینده امنیت غذایی انسان‌ها مهمترین چالش پیش 
روی دولت‌ها خواهد بود. نیاز شدید به تأمین مواد غذایی برای جمعیت 
رو به رشد کشور از یک طرف و لزوم نیل به خودکفایی در امر 
تولیدات کشاورزی» بی‌نیازی از واردات و ایجاد امنیت غذایی از طرف 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


دیگر ایجاب می‌کند تا میزان تولیدات کشاورزی در کشور افزايش داده 
شود (2014 ره ۶۶ دتص‌حصحصهط0] )۰ عملکرد بالا یکی از اهداف 
اصلی برنامه‌های به‌نژادی در گیاهان است ( 24 ۷2202206 
2 ,0256۳01)). وجود اثرات متقابل محیط و ژنوتیپ همواره از 
مشکلات اصلاح گران می‌باشد. زیر» عملکرد در محیطهای مختلف 
تغییر می‌یابد و این امر موجب دشواری برنامه‌های اصلاحی می‌شود. 
لذاء نظر به این که تهیه ارقام اصلاح شده و سازگار با عملکرد بالا 
برای هر محیط از نظر اقتصادی متضمن هزینه سنگین و صرف وقت 
زیاد است. باید سعی در انتخاب ارقامی کرد که برای چند منطقه 
متفاوت قابل‌توصیه باشند (2013 ,۵ ۶ ۷۲0۳۵00651 یک رقم 
زراعی وقتی حداقل از نظر یک صفت زراعی مهم. بهتر از شاهد باشد 
و از نظر سایر صفات به‌طور معنی‌داری ضعیف نباشد» رقم برتر در نظر 
گرفته می‌شود. توانایی محصول‌دهی در محیطهای مختلف یک پیش 
شرط لازم برای یک رقم جدید است. فقط تعداد معدودی از صفات در 
شرایط اقلیمی مختلف ثابت می‌مانند و بسیاری از آن‌ها به شدت به 
شرایط محیطی واکنش نشان می‌دهند.بنابرای, لازم است که پایداری 
ارقام در مناطق و سال‌های مختلف بررسی شود ( 20 :۳0120 
6 ,1 ۲12۳01). 

موفقیت در انتخاب. بستگی به اثر ژن و ورائت‌پذیری صفات دارد 
و دانستن میزان توارث‌پذیری یک صفت در اصلاح یک رقم به محقق 
کمک شایانی خواهد نمود. وراثت‌پذیری نه تنها خصوصیت یک صفت. 
بلکه خصوصیت یک اجتماع» خصوصیت شرایط محیطی که افراد در 
معرض آن قرار دارند و خصوصیت روشی که توسط آن فنوتیپ 
محاسبه می‌گردد. محسوب می‌شود. ورائت‌پذیری‌ها در ارتباط با نوع 
صفت تفاوت زیادی با هم دارند. به‌طور کلی» صفات با ورائت‌پذیری 
کم عملکرد ارتباط نزدیکی با توان تولید مثلی دارند. در حالی‌که صفات 
با ورائت‌پذیری بالا ممکن است با توان تولید مثلی ارتباط خیلی زیادی 
نداشته باشند (1997 ,۳۲۵۲۹020۴7). 

نتایج پژوهش پانی‌جراحی و همکاران ( ,اه ۶ تطفتعتجد۳ 
7) نشان داد که بیشترین میزان توارث‌پذیری به‌ترتیب مربوط به 
صفات درصد ماده خشک. عملکرد کل و عملکرد قابل فروش بود. 
حیدر و همکاران (2009 ,اه 4 1۵۷27]) تجزیه و تحلیل 
پارامترهای ژنتیکی عملکرد و اجزای عملکرد ۲۰ ژنوتیپ سیب‌زمینی 
را طی سه سال متوالی در ۴ منطقه انحام دادند و نتایج نشان داد که 
صفات تعداد برگ در گیاه» وزن تازه گیاه و عملکرد غده در بوته 
عمدتاً با اثرات افزایشی ژن‌ها کنترل می‌شوند و انتخاب مستقیم در 
آن‌ها موثر است. هم‌چنین بیان کردند که صفات تعداد برگ در گیاه 
وزن تازه غده در گیاه و ميانگین وزن ساقه گیاه دارای ضریب تغییرات 
ژنوتیپی و پیشرفت ژنتیکی بالایی بودند. در تحقیقی ۲۸ کلون مختلف 
سیب‌زمینی با زمان رسیدگی متفاوت به همراه ۶ رقم شاهد مورد 
ازیایی قرار گرفت و گزارش کردند که از مین صفات اندازه‌گیری 


شده درصد ماده خشک» وزن مخصوص و میزان نشاسته بالاترین 
ورائت‌پذیری عمومی و تعداد ساقه به دلیل بالا بودن ضریب تغییرات 
و در نتیجه بالا بودن تنوع» پایین‌ترین ورائت‌پذیری عمومی را به خود 
اختصاص دادند (2013 ,۵ 6 تناهمصصتهموه0۷. حسن‌پناه و 
همکاران (9 2016 ,۵ 6 طفصدم‌صههعد۳1) تعداد ۱۰۴ هیبرید 
یت ری این کی ین هشال را مسآ فام ام الا 
کایز, آگریا و خاوران به‌عنوان شاهد در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی آرالوق اردبیل و موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج 
مورد مقایسه قرار دادند و پس از بررسی برخی صفات از جمله ارتفاع 
بوته. تعداد ساقه اصلی در بوته» قطر ساقه اصلی. تعداد و وزن غده در 
بوته و عملکرد غده تعداد ۸۱ هیبرید را به‌عنوان هیبرید برتر از لحاظ 
صفات عملکرد غده قابل فروش و درصد ماده خشک غده انتخاب 
کردند. طی آزمایشی در کشور اتیوپی تعداد هشت ژنوتیپ سیب‌زمینی 
به مدت دو سال در پنج منطقه مورد بررسی قرار گرفت و در نهایت 
ژنوتیپ 01۳-396004.337 به‌عنوان ژنوتیپ ایده‌آل انتخاب شد 
(2014 ,۷۱۵2۵۷ 220 01۶ع)). در بررسی که بین هیبریدهای 
حاصل از دورگ‌گیری ارقام آگریا و کایزرانجام گرفت» گزارش شد که 
از نظر عملکرد غده کل اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد 
مشاهده شد. میانگین عملکرد غده در هیبریدها به‌ترتیب ۲۸/۲۴ تن 
در هکتار و در والدین آن‌ها نیز ۳۹/۲۵ تن در هکتار بود. دامنه 
عملکرد غده در بین هیبریدها و والدین آن‌ها به‌ترتیب ۴۳/۹۷ و 
۶ تن در هکتار و هم‌چنین در والدین آن‌ها بین ۴۱/۷۶ و ۳۶/۷۴ 
تن در هکتار متغیر بود. هیبریدهای شماره ۸ ۰۳ ۶ ۸ و ٩‏ و رقم 
آگریا دارای بیشترین عملکرد غده بودند و با بقیه هیبریدها و رقم 
کایزر تفاوت معنی‌دار داشتند ( 4صه تط‌لدماعی1-ععتصمهطعدظ 
4 ماه‌صوم‌صهععه]۲). 

علی‌رغم رشد زیاد تقاضا برای مصارف ِِِ سیب‌زمینی» کشور 
ما به‌جز رقام جاوید» ساوالان و خاوران عملاً فاقد ارقام اصلاح شده 
است و تقریباً کلیه ارقام سیب‌زمینی موجود در کشور وارداتی می‌باشد. 
با وجود ارقام متعدد در دنیاء کسب اطلاعات از پارامترهای ژنتیکی 
صفات برای اصلاح سیب‌زمینی و معرفی ارقام جدید به‌منظور دستیابی 
به کمیت و کیفیت مطلوب یک امر مهم و ضروری است. هدف اصلی 
این پژوهش محاسبه پارامترهای ژنتیکی و ارزیابی پایداری برخی از 
صفات مهم زراعی سیب‌زمینی در مناطق آب و هوایی مختلف بود. 
مواد و روش‌ها 

در این بررسی ۲۰ هیبرید و پنج رقم شاهد (ساوالان» آگریاه کایزر 
لوتا و سانینا) سیب‌زمینی (جدول ۱) در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در ایستگاه‌های اردبیل» خراسان رضوی» کرج؛ 
اصفهان و همدان مورد ارزیابی قرار گرفت. بعد از آماده‌سازی زمین؛ 
کود شیمیایی فسفات آمونیوم. اوره و سولفات پتاسیم بر اساس آزمون 


خاک محاسبه و با خاک مخلوط شد. هریک از هیبریدها و ارقام شاهد 
در دو خط شش متری با فاصله ردیف ۷۵ سانتی‌متر و ۲۵ سانتی‌متر 


ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبریدهای سیب‌زمینی.. ۲۴۳ 


فاصله بوته کشت شدند. 


جدول ۱- هیبریدها و ارقام شاهد سیب‌زمینی مورد بررسی در اين تحقیق 
۵ م6۱ ۱ 00160ز وتات امصاصی 0صه دا و ماعاومر 50160 1-11۳6 12016 


۱ قام شاهد ۳ 
شسماره کد هیبرید 
۱ الد ید الد ماد برد 
ِِِ ویر 9 دی 9 ت 0 11۷۱ 
۵ 
کایزر 026527 13 کایزر 02655 لوتا 02[ 3 
ساتینا ٩22‏ 22 کایزر 26525 لوتا انار[ 2 
لوتا )دا 1 23 #اوان لوتا مادار1 21 
920 
آگریا ۸۸2112 24 ساوالان لوتا هادار] 5 
20( 
ساوالان 52۷72120 25 ساولان لوتا هادار] 1 
520 
ساواان لوتا ۷02[ 2 
9۵20 
رن لوتا ماار1 3 
920 
بو لوتا 62[ 16 
920 
ساولان لوتا ۷02[ 14 
9۵20 
تون لوتا 1,02 13 
9۵20 


به‌طوری که در هر خط ۲۵ غده قرار گرفت. ۲۵۰ میلی‌لیتر در 
هکتار سم کنفیدور جهت مبارزه با سوسک کلرادو استفاده شد. 
هم‌چنین» مبارزه با علف‌های هرز در دو مرحله ۱۰ و ۱۵ سانتی‌متری 
بوته‌ها انحام شد. صفات تعداد روز تا غده‌زایی» ارتفاع بوته» تعداد ساقه, 
تعداد غده در بوته» وزن غده در بوته» عملکرد غده کل و درصد ماده 
خشک اندازه‌گیری شد. تجزیه واریانس داده‌ها به‌صورت مرکب و 
فقانسه میا نگین‌ها با اسفاده از آرجوش اقا درسلم اخمال پم 
درصد انجام شد. تجزیه و تحلیل داده‌های آزمایش با نرم‌افزارهای 
5و 5۳55 انجام شد. 

پارامترهای ژنتیکی ورائت‌پذیری (۱» پیشرفت ژنتیکی (۴) 
ضریب تغییرات ژنتیکی (۲) و فنوتیپی (۳) با استفاده از معادله‌های زیر 
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شدت گزینش () در سطح احتمال ۵ درصد برابر ۲/۰۶ در نظر 


نتایج تحزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که هیبریدها از نظر 
تمامی صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد اختلاف 
معنی‌دار داشتند (جدول ۲ اثر تقایل ژنوتیپ * محیط برای تمامی 
صفات به‌جز تعداد ساقه معنی‌دار بود که این بدین مفهوم است که 
هیبریدها در شرایط محیطی مختلف واکنش متفاوتی نشان داده‌اند. 
مقایسه میانگین هیبریدها بر اساس صفت تعداد ساقه (شکل ۱) نشان 
داد که هیبرید شماره ٩‏ ۱۱ و ۱۲ دارای بیشترین تعداد ساقه بودند و 
هیبرید شماره ۰۱٩‏ ۲۰ و ۲۱ کمترین تعداد ساقه را داشتند. نتایج 
مقایسه میانگین هیبریدها در محیطهای مختلف نشان داد که 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


هیبریدهای ۰۱۵ ۱۷ و ۲۱ بیشترین تعداد روز و هیبریدهای ۲ ۲ و ۴ 
کمترین تعداد روز تا غده‌زایی را به خود اختصاص دادند (شکل ۲). 
بیشترین طول ساقه مربوط به رقم شاهد کایزر و هیبریدهای شماره 
و ۱۵ج کمن ان سرت ۲۰۵۱۱۳۰۵ ای داش 
(شکل ۲). بیشترین تعداد غده در بوته در هیبریدهای ۵ ۸۷ ۰۱۲ ۱۷ و 
۸ و کمترین تعداد غده در بوته در هیبریدهای ۲ و ۲۱ بود. 
هیبریدهای ۰۱ ۵ ۸ و ۱۷ بیشترین و هیبرید ۷ و شاهدهای کایزر و 


هیبریدهای ۵ ۸ ۱۷ و ۷٩‏ دارای بیشترین عملکرد غده در هکتار 
بودند و عملکرد بیشتری نسبت به شاهدها داشتند و کمترین عملکرد 
غده در هکتار متعلق به هیبرید ۲۰ و رقم شاهد ساتینا بود (شکل ۵). 
ارقام و هیبریدهایی که دارای تعداد ساقه‌های قوی, ایستاده و باز بوده 
و در چند هفته پس از کاشت دارای سطح سبز یکنواخت هستند 
انتخاب می‌شوند و هرچه رشد اولیه بوته‌ها سریع‌تر باشد. عملکرد غده 
نیز بالا خواهد بود (2 2016 ,اه ۶ طقصهم‌صهععه۳). 


ساتینا کمترین وزن غده در بوته را به خود اختصاص دادند (شکل ۴). 
و ورن وی راب و ص‌‌ 


جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب صفات مورد ارزیابی در هیبریدهای سیب‌زمینی 
ک زرط ماهمص صا ماه ۵۱۵۵۵60 ]0 ۱۵۲۱۵۵۵۵ 0۲ واووامه 0عصنصاصمن -2 12۳016 
میانگین مربعات 00۵766 ]0 6ظدع]۱۷ 


درصد ماده تعداد غده تعداد ساقه تفداد روا 
۳ عملکر ده 5 ۹ ۳ ( درجه 1 
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# # و 15 به‌ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
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ی و ۹ 
شکل ۱- مقایسه میانگین صفت تعداد ساقه در هیبریدها و ارقام شاهد سیب‌زمینی مورد مطالعه 


0 
ی تک ین گ‌ 
تایه ماج 20 ماه بط ماهاون 0م0ناای صا ت۳2 هاصز تمه رم حاحصیاهد ماک تفص رم جمفنهم‌صم صمع]۱۷ -1 و۲ 


سا دا با دا 


تعداد ساقه اصلی در بوته 
اصقاحم جع تعحامصناه ماو صنع]۷[ 


هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
قته لته 0ص2 و4تعاوط متقاوم 


مهم‌ترین گزینه در تعبین نوع مصرف آن می‌باشد. از غده‌هایی با 
درصد پایین ماده خشک می‌توان در صنعت کنسروسازی استفاده کرد. 


بیشترین درصد ماده خشک مربوط به هیبریدهای ۰۱ ۲ و ۲۰ و 
کمترین آن به هیبرید ۷ تعلق داشت (شکل 4۶ درصد ماده خشک 


بالا بودن میزان ماده خشک در فرآوری سیب‌زمینی اهمیت ویژه‌ای 
درد. زره با افزایش ماده خشک بازدهی فرآوری بيشتر, زمان پشت 
کوتاه‌تر بافت سیب‌زمینی بهتر و در صورت استفاده برای چیپس و 
فرنج فرایز روغن کمتری مصرف می‌شود. درصد ماده خشک غده 
تحت شرایط محیطی مختلف تغییر می‌نماید. عموما عواملی که رد 
شاخ و برگ را تحریک می‌کند» درصد ماده خشک را کاهش می‌دهند 
و عواملی که رشد غده را تحریک می‌کند» درصد ماده خشک را 
افزايش می‌دهد. هم‌چنین, در هفته‌های آخر فصل رشد درصد ماده 
خشک غده‌های بزرگتر بیش از انواع کوچکتر افزایش می‌یابد. 
به‌طوری که. در هنگام بلوغ درصد ماده خشک غده‌های کوچکتر کمتر 
از درصد ماده خشک غده‌های بزرگتر است ( 24 2حصعانهظ 
0 ,27106772282 ۷). باید در نظر داشت که برای یک رقم خاص 
درصد ماده خشک هميشه ابت نمی‌باشد. بعضی از ارقام به دلیل 
ژنتیکی دارای ماده خشک بالاتری نسبت به دیگر ارقام می‌باشند. 
پس باید در انتخاب رقم به خصوصیات ژنتیکی آن توجه شود 
(2012 رنلدطمصهه‌عه۳۱ لمح طفصدم‌جمهعد]۳). غده‌های با ماده 
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ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبریدهای سیب‌زمینی... ۲۳۵ 


خشک بالا به انرژی کمتری در طی سرخ يا خشک کردن جهت 

حذف آب نیاز دارند و بازده بالاتری در واحد وزن تر نسبت به 

غده‌هایی با ماده خشک پایین حاصل می‌کنند و در حین سرخ کردن 

روغن کمتری جذب می‌کنند ( ,۴۱2۶۹2020201 مد طمصد‌صههعه۴۱ 
بین ِ#" مورد مطلعه 2 تارف چیپس) قابل توصیه 
می‌باشد. باتوجه به جدول ضرایب همبستگی (جدول ۳) مشخص شد 
که صفت تعداد روز تا غده‌زایی با صفت تعداد ساقه همبستگی منفی و 
معنی‌دار و با صفت تعداد غده در بوته همبستگی مثبت و معنی‌دار 
دارد. بین صفات عملکرد غده. وزن غده در بوته و تعداد غده در بوته 
همبستگی مثبت و معنی‌دار مشاهده شد. در تحقیقی با بررسی چهار 
رقم شاهد شامل ارقام لوکه ساتیناء ساوالان و کایزر به‌همراه ۸۰ کلون 
نسل ۳ حاصل از تلاقی این ارقام با یکدیگر نتیحه گرفتند که بین 
صفت وزن غده در بوته با صفت تعداد غده در بوته و وزن متوسط غده 
در بوته همبستگی مثبت و معنی‌دار و با صفت تعداد روز تا گلدهی 
همبستگی منفی و معنی‌دار وجود دارد (2015 ,./۵ 6۶ 27021 1). 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
وه تاه 0ص و0تعاوط ملقا20 


شکل ۲- مقایسه میانگین صفت تعداد روز تا غده‌زایی ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
عصمنعع۲ ۲۵ صز مه تین مره مهتدهاوط مجاهم 0۱0160ی ص اتهه ممتاهتهصانا م6 عرهل ۵ جمواهم‌صی صهع]۱۷ -2 میاهز۲] 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


شکل ۳- مقایسه میانگین صفت ارتفاع بوته در ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
عصمنعع ۳۲۵ صز میوت این مره فهزندها بط هام 0۱0160ی صا تحت )هنعط اصهام ۵۶ جموانهمصی صهع]۱۷ -3 مساهز۲ 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
5 20 وتتطابوط ملقا0ط 
شکل 4- مقایسه میانگین صفت تعداد غده در بوته در ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
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وزن غده در بوته 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
ود تایه 200 ولتته و مقا۵م 


شکل ۵- مقایسه میانگین وزن غده در هر بوته در ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
م۱6 ۱۷۲6 ص وتان 20 مها بط ماعامن 6060و صا کتقتا اقا هر اوه همان ۵ وهی ما۱ .5 مساهز۲ 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
که تایه 0صه فتتطاجط متقاوم 
شکل 7- مقایسه میانگین عملکرد غده کل در ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
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ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبریدهای سیب‌زمینی... ۲۴۷ 
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هیبریدها و ارقام سیب زمینی 
وه تاه 0ص وهتعطاوط ماقا2۵ 


شکل ۷- مقایسه میانگین درصد ماده خشک در ارقام و هیبریدهای مورد مطالعه در پنج منطقه 
5 ۱۲ طز مان مه فهترطاوط ماهامص 0عننای صا ات امه هام ول 0 ممعزوصرصصی ۱۷۱6۵ -۲12۱۲۵7 


جدول ۳- ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد مطالعه در هیبریدها و ارقام سیب‌زمینی 
۷ 20 وداج ماعاهص صا مانه) 16اه ماع اصم‌تللهم «متاقاه ری مره -3 ماصاه 1 


درصد ماده عملکرده وزن غده تعداد غده در 
خشک غده کل در بوته بوته 
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تعداد غده در بوته 
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#۶ و #: به‌ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد 
۵( 16۷۵19 اتلزطده0متم 16۵ 20 590 21 )صمع‌تلنمع زد ۶*۰ مج ۴ 


برای درک بیشتر ساختار داده‌ها و روابط بین صفات از تحزیه به 
عامل‌ها استفاده شد (جدول ۴). در تجزیه به عامل‌ها از روش 
مولفه‌های اصلی و چرخش وریماکس استفاده گردید. معنی‌دار بودن 
آماره 16۷00 بیان‌گر همبستگی کافی بین صفات و مطلوب بودن 
تجزیه به عامل‌ها بود. نتایج حاصل از تجزیه به عامل نشان داد که 
سه عامل مقادیر ویژه بزرگتر از یک داشتند و در مجموع ۷۵/۷۴۴ 
درصد از واریانس بین صفات را توجیه کردند. عامل اول با ۲۸/۱۳۳ 
درصد توجیه تغییرات کل دارای بزرگترین ضرایب عاملی برای صفات 
عملکرد غده کل وزن غده در بوته و درصد ماده خشک بود و این 


عامل به‌عنوان عامل عملکرد نامگذاری شد. عامل دوم با توجید 
۷ درصد از تغییرات دارای ضرایب عاملی مثبت و بزرگ برای 
صفات تعداد روز تا غده‌زایی و تعداد غده در بوته بود و عامل غده‌زایی 
نامیده شد. عامل سوم ۱۵/۲۹۵ درصد از تغییرات را به خود اختصاص 
داد که بزرگترین ضرایب عاملی آن مربوط به صفات تعداد ساقه و 
ارتفاع ساقه بود و به‌عنوان عامل ساختاری بوته نام‌گذاری شد. در 
تجزیه عامل‌ها. صفات موثر در هر عامل شناسایی شده و عوامل نیز 
بر اساس موثرترین صفات نام‌گذاری می‌شوند اين روش بهبود 
ژنتیکی عوامل را ب‌واسطه صفات مرتبط با آن‌ها امکان‌پذیر می‌سازد 


۸ شریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


(2001 ,861616 4صه 996ع120). نتایج به‌دست آمده در این تحقیق 
با نتایج برخی محققین در گیاه سیب‌زمینی مطابقت دارد 
۱ 144 ملفصهمصهووه۳۲۱ . 2.0 . تصمطاوهامک ص40 صهررتامز 
۶ طقصهم‌صهوع۴۳۱2 :2014 مطقصهم‌صهععهظ مصه 1تحصصمطامل72 
2 2016 ,.ه). گروه‌بندی هیبریدهای مورد مطالعه بر اساس عامل 
اول» دوم و سوم انجام شد و موقعیت هر هیبرید و ارقام در شکل ۸ 
نشان داده شده است. در اين گروه‌بندی هیبریدهای ۰۱ ۲ ۲ ۸۷ ۸ 
۲ ۷ و رقم کایزر در ناحیه ۸ قرار گرفتن که دارای بیشترین 
مقدار برای هر سه عامل می‌باشند. هیبرید ۵ و رقم ساوالان علی‌رغم 
داشتن مقدار بالا برای عامل اول و سوم دارای کمترین مقدار برای 
عامل دوم بودند و در ناحیه 19 قرار گرفتند. رقم آگریا در ناحیه ‏ قرار 
گرفت که دارای کمترین مقدار برای هر سه عامل می‌باشد. مابقی 
ارقام و هیبریدها در ناحیه ) قرار گرفتند. 


جهت تعیین میزان تنوع موجود در صفات مختلف. اقدام به 
ژنتیکی بالا برای صفات تعداد غده در بوته و وزن غده در بوته 
مشاهده شد (جدول ۵). این روند در مورد ضریب تغییرات فنوتیپی نیز 
مشاهده گردید. مقادیر ضریب تغییرات فنوتیپی اندکی از ضریب 
تغییرات ژنتیکی بیشتر بود که نشان‌دهنده تاثیر بسیار پایین محیط بر 
روی این صفات می‌باشد (2015 ,اه ۶ 61122061ظ). ضریب 
تغییرات ژنتیکی صفات نشان می‌دهد که تنوع موجود در صفات 
مختلف متفاوت است. مسلما هرچه تنوع موجود در صفات بیشتر باشد 
انتخاب در آن‌ها منجر به پاسخ به گزینش بهتری خواهد شد 
(2013 ,.اه ۶ ۷۲۵۵52۷1 


جدول 6- ضرایب عامل‌هاء مقادیر ویژه درصد واریانس تجمعی توجیه شده توسط عامل‌ها بعد از چرخش واریماکس برای هیبریدها و ارقام 


سیب زمیی 
۲ ۲۰۵)۵100 ۷۵۱۱۵۵۲ ماه م۷۵ ۵ همم مین مه معصه ۲2 0۶ اصهوعع۳ه رعمتا(۲۷2 جع رعوصنل۱02 ۲۵2۵۵ -4 12016 
یج تال 20 متا ود م2۵26 


تعداد ارتفاع تعداد تعداد روز تا درصد ماده 
ساقه بوته غده در غده‌زایی خشک 
۱ 5 ۳90( ته ۴۶۴ 027 1۳۷ 
صلی ۰ 3 58 ۲ 3 ۱۲( 
پونه ِِ_ ۵ ۳0 
منج ۵۵0 ۳ 
ماو ِ 
۱ ۳۳۳ 
0119 4- 06017 0.140- 63- 
22.- 0091 0633 0932 0.027 
0657 ۳۵۵ 0218 6.- 9 


وزن غده عملکرده درصد درصد مقادبر عامل 
در بوته غده کل واریانس وایانس ویژه 10۳( 
29 1021 تجمعی ص۷22 1۲۱268 

صعه۷ ایات ۸ تون و و ومبا(۲۷۵ 

۱ ِ ۱ 

۳۳ ت۱۹ 

1 2069 2-33 32-33 0) ۰916 0) 968 
1362 2-17 60449 -.9 -6 

3 1.071 13.295 1.4 0016 0۳.09 


۳11۰۹6 ۲ 


شکل ۸- گروه‌بندی هیبریدها و ارقام سیب‌زمینی بر اساس ۳ عامل اول 
۵ ۲0:6۵ )1۱۲5 م6 جرن 0ععوه ملترهاوط 0صره وتات ماهامج ۵۴ عنم -8 ع۲1 


در تصمیم‌گیری برای گزینش یک صفت خاص وراثت‌پذیری 
نقش مهمی را ایفا می‌کند.نتیج توارث‌پذیری ژنتیکی نشان داد که 
صفات تعداد روز تا غده‌زایی تعداد غده در بوته و وزن غده در بوته 
ثوارث‌پذیری بالایی دارند و درنتیجه کمتر تحت تاثیر محیط قرار 
گرفتند. اگرچه ورائت‌پذیری بالا موثر بودن گزینش را بر اساس کارایی 
فنوتیپی نشان می‌دهد. اما اطلاعاتی در مورد پیشرفت ژنتیکی برای 
گزینش افراد را نشان نمی‌دهد. جهت افزایش بهره گزینشی» 
ورائت‌پذیری همراه با پیشرفت ژنتیکی نسبت به برآورد ورائت‌پذیری 
موثرتر است (2014 ب,21ظ). پیرسون و همکاران ( 6 ۵۲۶0۲ع۳ 
7 ,.4) ورائت‌پذیری بیش از ۶۰ درصد و پیشرفت ژنتیکی بالای 
۰ را به‌عنوان معیار سنجش صفات عنوان کردند. صفت وزن غده در 
بوته و تعداد غده در بوته دارای بیشترین شاخص پیشرفت ژنتیکی. 


ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبریدهای سیب‌زمینی... ۲۳۹ 
ورائت‌پذیری و واربانس ژنتیکی بود. ورائت‌پذیری بالا به همراه 
پیشرفت ژنتیکی نشان‌دهنده این است که این صفت توسط ژن‌های 
افزایشی کنترل می‌شود و می‌توان این صفت را در برنامه‌های 
اصلاحی از طریق گزینش بهبود داد (2015 ,.۵ 21 61122061ظ). 
هم‌چنین» سلواراج و همکاران (2011 .21 6 [961۷272) بیان نمودند 
ک ضریب تغییرات ژنتیکی بالا در کنار ورائت‌پذیری و پیشرفت 
ژنتیکی بالا معیارهای مناسبی برای گزینش ژنوتیپ‌ها می‌باشند. در 
سیب‌زمینی شیرین انجام شد. بیشترین ضریب تغییرات ژنوتیپی و 
فنوتیبی به‌ترتیب مربوط به تعداد ساقه» تعداد غده در بوته. عملکرد 
غده در بوته بود. 


جدول ۵- میزان ورائت‌پذیری و برخی دیگر از پارامترهای زنتیکی صفات مورد مطالعه در ارقام و هیبریدهای سیب زمینی 
ملزتطا وط صرح مایت ماعامص صا مات 60اه اه صهاعصهتوم تاعصعع تهطاه موه 0صه بانانطادان۳۵ -5 12016 


درصد ماده عملکرده وزن غده در تعداد غده تعداد ار تفاع تعداد روز تا 
خشک غده کل بوته در بوته ساقه بوته غده‌زایی 
1۳۷ 10421 0( 00 1 اصلی در ۳99( ۴ 12۲ 
۲( 60 7۷۵2 ۱۱ 1 / 1 
صصاصه» 0۳۵۲ ام اصحام وج پوبه 
۳ 
عو 
و۱۱۱ 
205 91 2488381 329715 66 ۰ 171.534 77087 " میانگین مربعات ژنتیکی 
متامصعت وعتهتا50 0۴ ۷۲625[ 
383 1۱ 2-1 19-۳0۱92294 2.13 00.176 22004 214 تین موبت ۳2لا 
۲ ۹0۳۵۲۵6 0۴ ۷۲6295[ 
٩۹.795 0006 28 1-25 28 1334‏ 1929 واریانس ژنتیکی 
06 6606116 
2309 13458 2166 2-317 0۳ 296 616 وآریانس کنوتیپی 
۵ ۲۱۵0۵۷۷۵1 
1-55 1923 7193 7452 2267 39.9 15 ورائت پذیری عمومی (درصد) 
۷( 
1۱59 1126 24 2-3 11-406 ۳.333 1-1290 4 ضریب تغییرات قنوتیپی 
جمتاهته۷ ۵۴ امه م۵امصمجاظ 
535 4938 19.323 20363 69 .۰ 4.657 32688 ۰" ضریب تغیبرات ژنتیکی 
۵ احه0 09 ملمرامصعت 
343 446 3361 2624 02 04 079 پیشرفت ژنتیکی 
6 66061106 
نتیجه گیری ماده خشک برای فراوری (چیپس) قابل توصیه می‌باشد. صفت وزن 


باتوجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها و گروه‌بندی هیبریدها براساس 
سه عامل اول می‌توان هیبریدهای ۵, ۱۷و ۱۹ را به‌عنوان هیبرید برتر 
در نظر گرفت. هیبریدهای ۱ ۳ و ۲۰ با دارا بودن بیشترین درصد 


ژنتیکی و ورائت‌پذیری بودند و می‌توان این دو صفت را در برنامه‌های 
اصلاحی از طریق گزینش بهبود داد. 


16]0۳۵۵۵ 


٩۱۷6۵۲ 020‏ طاً 221۷515 طلهم 4ص صمتاههمووه عمامحتمطا اتلاصامتن ۷ .1998 .0۰ .ظ رهام( 20 ورن .ظ مها رو یفام .1 
77-1۰ :(1) 11 1۱012 )۱25 ام ۵۶ 00و ومم‌ممژهه متتانه‌ته۸ 0۴ متام .(حصه؟ (م) ات۵ 0207۵66 

ما فاصمطمم‌جم ۷۱۵10 تعطاب مه ۷۱۵10 ۵۶ صمتع‌بله۴۷ 2014 .1 رطقمهم‌صه و۲۱۸ مه رب رتطلهطاوی-عممتصمطعدظ ...2 

کصعصصن 1 ظظ صا مصتل‌صز۴ «فظ وم فممممتمگممن متصمامعظ .وبهبتاایت تعوتهک مه متخ ۵۶ همتام6756)ظ1 مفها20 ۲ظ۲۲۵ 
۰ ,۵۳۲20 ]. ,رازوره۷تصن] صحتطه] ۶ه عناوم اصمحصمم صظ مه دوعص ولا بمصماوادمعظ آمتنمآنه‌تتهه۸ 200 


۲۵۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


صجه۳۵126/0 صرح 5016 صا رم کز۵ع/۷۵ ۴/:۵۹6۵/5) صدهها ممحصجدرمی 0۶ ۷۱۵10 صتدع 10۶ ممتاهتنه۷ 06۵۵6 .2014 .هر رقطام1ظ 
158-4 :(2) 6 م16 0۵00۵ ۵۶ اهصتامز متفه .عصماو ٩‏ عط1۳]6۲6۲0۵0۵1 

۶ موه( متاعصمع ۵۲ صمتافصصتاو۳ ,2015 به بظ و۲2۵ 220 ,۷ رهظ وب .9 ,افصتگ ۵۱2۷1 بط بطع1۱220عظ۳ 
صحلوع۲ ظ1) .73-78 :106 متام «جطمجمتوه ,دنه ومد صفتصد ۵۶ مصصمی ها ۷۱۵10 ج۵ فاتقط آهعتطمصمتعه 1160۷۵ 
2090201(۰ ومد ۷ 

ما0 مه ۴۵22۵۵ ها ممتامافصه:1 عمتامنال۳۵( متقامم 60 ممتا186000۵ .1990 .1۱ رعه2:06۲22 ۷ 20 ر.ظ .۲ بقحطماناظ 
۰ ۶ 10و۵ نا متع011اناظ 

صونصه۱ .عمجم متهاهم 18 ۵۶ مانها ۷۵تامانلمتان هه )مهن 0۶ جمتاناه۷ظ .2016 ۴۰ ,41تنم۳۱ 20 ریک ۸۵ بت‌صها0ظ 
209020۰ فلوم طز صهتوتم۲ م1 :318-328 :(02) 14 مومع دمم ۳۲۱۵۱0 0۶ اممتتاهز 

هبعک .نمهب متا مک .رعمام0مطامصظ عصتلعععه عصقاظ .1997 .۲ ,۳۵۲۹۳0۵012۲ 

5 ,۵0012 معافمه‌طانامو رملقط ‏ قمع فعمجامصمع ماهاهم ۵۶ ۷۱۵10 بعطانع ۵ وتو امه ۸۵۷۲۸1 .2013 ۷۲۰ رها۲ 
1-3۰ :2 1660102۲[ 0ج ععصمله5 ۲۵۵ 1۳ 

۴ ۲۵۱۵۱0 0۶۴ ۷۱۵۱4 ععهانتا ۲۵۲ وتورلممه ممتامهعاصا اممصصصمت نم 0 0۵۵0۵0۵۵ 2014 .1 ,۷1222۳ ر۷ قلعت 
239۰ :5 وعمصملمه اماانهتتوه ماممتطاه رصمنعع۲ متقطصصه ما 0مطامحط )ماماظ نت ۵ لوا رم و1۵ 
ععصصصتصصم 20 ولومتعافط. رومتادتهامه هه م۷۵ همان ۵۶ ممتاج نودام همهم فظ1 ,2013 .1 مطهصهم‌صهو و۴۱2 
:(27) 7 910۱02۷ د00عظ وم ۵۶ متام .۹660 ماقامم ماگ۵ فهمتاهانممم فصتلهع۳ه مصم 0۵1۷۵0 و0تره و صا معتوع 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 10) ,259-276 


8 ۶ ۹۲201110۷ ۷۱۵۱0 عهای جح 76ه)نلمتان رم تاه)اصهتان گم ممئلهت(۲۷۵ .2012 ۳۰ رتههصامصحعفهاظ هه رن رطفصهم‌مههعه۱ .. 


طمه1و:ع۳ ط1) ,219-234 02(۰ 6 «عماملورطان۵عظ هم ۵۶ لقصتامژ .عمصاميم [اصاج0تظ ظا فقصمله مققاهم مصتفتططم۳۵م 
۰(عتاوماه طوناعطظ 

,2021۷515 ۳۵۵۲۵۲ .2 2016 ,1 رللهصصهطن]۱۷ 2۳00 و.ظ رئلته90 ره ۸ بم۲۱0956108220 وبا ۲۱285202020 .ما مطقصهم‌صهووه]۲ 
ها ماه 20۷۵)داه مه )هدن گه 0مطامهصه لهعنطام‌جتع )1-۳10ظ رن مه تمامصهتدم (۷ ۸۵ مبله۷ تااناهاه ۸۱۷۲۱/1 
۰( 119۱ عم ظ16 صفتونع۲ م) :731-748 :(3) 10 ومد طام0عظ وم ۵۶ امصنامل .۵۵6امصهع میق20 

۰ 2016 6 مللفحصصصهطم]۱ مضه ربا ب12۷1ک م۵2۱2 هک وی بت2هططهک یه ۱۷۲۵9۵۹200900 ریا مطقصهم‌صهووه۲ 
10 ۱6000۷۹۱0102۷ ۶۵۵ ۵۶ تقصتام؟ .قععص1 ۵۲07 ۵10012 صرح 11حا202 مد ولتطابچظ مقق)مم 104 ۵۶ ممتامنلدبه وانازهد)02۵خض 
۰( ۱۱۵119 ط1 صفلوزع۳ 19 :121-138 :(1) 

عتاعصهع (۵ فلت .2009 ,۷۲ بکد رصقطصه22نامع1۳۱2 20 وبا .ظ مرصق)اماک ,.] بشکاظ بظ ۷۰ مطقلفا ببظه ,۲۱۵۷027 
5 «عمامصط0ع1 امعتانه‌تبود ماطاممتهاوده ۵۶ تمرم امعمتامصعاص1 .ماها۵ طا فلوولفمه طفجم مصه صمتاماهمی نمهب 
,40-4 :(5) 

۸ 240 ۷۱۵۱0 106 لوتعن0 متاعصعع ۶ ممتامناه۲۷ 2014 .1۱ رطفمهم‌صههعما! مه ری رتصعطوهامک- ما0 
۶ احصم! اقطصمتاحصعا! .متقامم ۳۳۴5/۲۲/67 ۵۶ ممتهانممم عصتلعععه هم ۵0عت0مزج. وهترطا بط فطع ها عصمهممممم 
10107-10۰ :(11) 4 901606065 عشا اصمست 

ماقام م1 قتقعناه همالع 01 )راصح مط) مصتص‌عاه1۳ :2012 ۰[ ۱۷۲۰ رر2طوعه هه ,.]۷ ,۱۱25111-۷2۳21124 ربکا .1 ,122266 
:(4) 7 «102مصطمع16" فصح ممصمزع ۳۲۵۵0 صفتصهن؟ .)مه مل)مصه رصم فطا ۱۷1 )1 هعدم‌جصرمی هه لصفم موممیااع فصلود 
۳۵51۵(۰ ط1) ,291-297 

۷۵۵ 00)200 ص1 فاله مهو ۵۶ جمتاه۷2۲1 0۵۵۵116) ,2013 ۷۰ بتطاع تقطه هه ره لته اممهوناما ر.ظ رکتاه‌مرصتامو۱۷]28 
۰(ا 0و2 طوتاعصظ از صهتویعظ ص) :193-203 :1۱06 ماه[ «رططمجمتعخ .وععماه 2۳20 

ج تناو ,2013 ,۷۲ متطماهومصمصفطم 20 وال بتتفتاهی بمه مصقلفه‌طاناظ وگ متلا0نتصفطلوظ یم مبلع۷]۵08200] 
2(۰) 20 همتامت۲۶۵0 )صهاظ ۵۶ اهصتامژ .صهیهل‌صه۱۷2۸2 صا قعمامصعع ۲۱6۵ ۵۶ وععمامهتمطه باتاصمتان لصه باتلدتن ,روانزه)2020 
20902600(۰ طاوتاعص ۳1 صهلورع۴ صل) :19-36 

,4 ۰ .۲۲ بل202صفصهه )وال مصصمصمفطم۷ 20 ریک رطام1220هک رم مطهلله901 بط رتتقفطوفه بط مقتصمصصهطم]۷ 
امعم ط1 ممتاقهاه: فلا مه فص 0ممصه07ه عقعط۱ مصتتتتت._ طا ممممعهمامه عنام صمققعو فص ۵۶ ممتاهیاه۱۷ظ 
1۰ 12011 .الویم۶تصرنا ۸02011۲ طممطمهط۷۵ .۰18۵515 ۷96 .75عع1 2۲ 

۶ هتلتصاماتهط مج المه۲ ۵۶ ممتاقهتاله۲۷ :2013 ,۱۷۲ رتطم‌تقطی 220 ریک ۷۲۰ متطعام0طاظ وب و2121 بو .9 بذ۷]0۵52۷ 
:(9) 6 561666 ب«حمصمتيظ گه فتاه[ .فممتاتجمه لقصصرمظ مه دوه تعلهصا ۳/۵2۲ 0۳۵20 صا فان آهعنعمامطصا1۵معظ مصر۵و 
.37-4 

۲ ۱0۲ انم امن ۸/۵21 ۱۷۵6 ۶ه باتلزط۳۵:1 .2007 بک . ۷۷۰ ,070ظ 20 به ۸ رعلاملومک بت .1 ,908ت2عظ 
512-5۰ :(3) 21 اتمه له)ممصتهمظ ۵۶ تمصیامل مدناوخ عمتامعامو ممتاح‌عصهع 

40 00120109ووظ ععمامهتقط اتلاطاهتن2 ۷ عتامصون .2017 با رتق‌انهو مه بیط بطه‌تونمه( ر.ل بتقطع۲:۵ ریک یک بتطهتعتم۳2 
امطمتامصعاص .هب تاایت ماقم ممیه]۱۷ عفقا مه تلع نم وعاباطتتتد ۱۷۱۵۱0 ۵۶ ولو رآممه )صمته‌تگاهم0) طاوظ 
2558-6۰ :۰( 6 90168668 ۸۵۵1160 24 زع۱۷۱۵۲۵۵1010 امعیست که امصتاه[ 

۶ و6ام02/2 ملامصمی) ,2011 بل رطهتل‌صتهای؟ 20 ربا متطاحتفحاظ ویک مصوزژهتهع۲۱۳۱۷۵ ر.ظ مصهژهتهوهاط ریگ .) ,61۷27۵ 
اع ۲۱6۵ عجمصصه ممتبطاتطاه ۷۱۵۱0 عطاه مه ۷۱۵10 صتقع 1۵۲ ومتلباه کممت‌گلهمه طاهم فصه ممتاهاممه ,رازه۷ 
3322-34 :(17) 10 ب«عمامصطهع)10ظ ۵۶ هنانز مدمه .(1 ۲ص معب«ر0) ملع ۵۴ 65و رامصعع )صهاکلدع۲ 0186286 

و رداص دبا وطام؟ رما هی سمل قع0 وعمتع صا ۱۷1۵1۵ ۵۶ واورلممه ۳2۵۱۵۲ .2001 .۴ ,عامظ 220 ,۷۷۰ ,1206556" 
416-1۰ :2 ۵۲/ا۱۱6۷/۹۱۵ 

نها عمجم مهاه0 و۲ 0۶ «متاقنتله۳۷ .2015 0۰ مصهتله0 220 ر.ن مطقصهم‌صههعها! ریک ره0271-221271ووظ وبا بلله270 1 
2011خ ۰ بزوتم بصن 02111 طفمطمهم۷۵ .۰1۳۵515 ۷۲86 .96605 مقق)هم مناع ۱۵۳۱0 صر۶۳۵0 
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ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبربدهای سیب‌زمینی... 


2۵5 016هاو ۳۷۵۵۵۲ 0۴ ممتامع6۱: مه باتلزطاهای ۷۱۵۱۵ دقع ۶ ممتاهناله۲۷ .2012 ۱۷۲۰ رتعجععهطان هه ,۲ ,۲۷28۵02۸0 
ع) .2-14 :4۰ هه 3) 3 فوععه لد)صمصصممت1 7 ظظ ما ممیامنا۳۵0ظ موم که تقصتامل .عتفصصتا هو صهتمرومت فط صا فطل 
۳۵۲5121 

ما0 166 صا ماتهتا ۷۵اه)تاصهتان 0۲ رالوه1۷ متامصهع ۵۴ ممل2ع 18۷6۵0 .2014 .1 رطقصهم‌صهووه۲۱ مه رو ره‌تصصمطام2۵ 
6 24 7وم0۱ممصصتقطظ .اصمصممت طظ ۵ صتاعااداظ .وعوومی فعهتقانته تقومم مه همننا مم 0عمبالمم گم ولتعطابرظ 
.34-7 :(12) 3 وععصمآه5 


۱۲۵۱ 


26. 


27. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهمم1(6 دمرم) 6۱0ز۳ ۵۶ امصستم[ معتصعی] 
جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۸۱۳۹۸ ص. ۲۴۱-۲۵۳ 0 2413 ۵۰ ,2019 .ماک 2 .0 و17 ,۲۷۵۲ 


0 ۳۲۲0۳۱۶ 0اه)۲۳0 ۱ م)زه۱۵ »تمصع عصصرمو گن اتاامماه 6۵۵۵۵ 0۴ ۲۱۷۵۱۵۵۲۵0۵ 
ای ار( 


"صونطمامط م۸ ۸ م0 همنهن ت12 1۳۰ ۲2692002021 ۱ و و۸ و هنصل‌مصصفطم] ۱ :5 


6661۷60: 27-12-17 
060۲60: 30-01-90 


۱۱۱ 


6۵ 200 ۷۱۳۵۵۵۲ ,۱۱2126 اه تام عمت‌مه؟ وم طافه صرح 1۵00 )صه)0۲مح1 صح 15 رم ساکع را رسعاصع) 0قا0ظ 
۵ ۷۷10 ۷۱۵۱0 طونط «المممتاممعره مه وعنع قطا و0 مبله۷ ۵1۵0۱021621 طعنط ج و1 16 ,۷۷۵۲۱0 696 ممتامنل0۳00 تقتامهه 
۲016 2016)اتقصم 2 چهام هه 11 رفتتط 1 ,وممن 0۲زقحظ تعطان رصح صقطا مصصتا غتصیا تمصر همه الصا کعهر امممی فبامتاتناط 
0۵ ۱ 0۶ ۵0۷۵۰عز9اه صتقمهط م1 .1166 20 هم وه ماو ومم 1۵00 مان ما عصمصصماممناه 2 فه عفن قبط 
متا 15 ممتام‌160۲ ۷۱۵۱0 منهاهج ما عمتجم فتماعه؟ ع0زمصظ مفط) که مر .ممتام0مم ۷۱۵10 106286 ما 15 2۳0۵2۴2 
65 ۵۱۷۵]1172 ۵۷ رفتاط 1 ,۷۱۵1 مهاب هد متاتصفای مه اتلزمام 202 ۵۴ فصو م1 ط مود قلنت ۵۶ توحاتام 
جح و1 20 لهلمن و1 ممتاقامد20 ۵۶ معصهد 0ج ممصفطمگون گم تناها تفا تم فاممطصممصه فنامتته۷ 201099 
۰ ۲6۹6۵۲0 162101021 وه [[۷7۵ وه 200921 معط ۵۶ اتمه طمهعوع۲ مصا 0۶ اممجمم‌مصم اصه)1۳90۲ 


5 2 عا1۷]2)۵2 


۵ (20182 م20 هاتسا ومد رهاظ بصماهبه) دنه قلعم ما اه مصماه فقتتطابجط متقامم 20 
۵ ۱۱2۲2۵ مه هنود 2 مممتاه‌ناوه: ممعطا ما صونوع0 ۵۱۵01 متمام‌ججمء ۲22008012760 صد 0ممنااه۲م 
۶ 6200 20100ع۵01ع1۳۷ ونط 1 .2016 1 صهلمعصصه۳۱ هه صقطوگع1 ,تک رز۲222 مهفه؟0طک راتمامتض ۶ ممتاهاگ ط2۲0عوم 
8 مها مه جصه 75 ۵۶ مملهدمو مک .وتمامظ ٩1‏ ۵۶ ۲۵۷۳5 2 صا 0ماصهان ۷۵۲۵ وج نان آمتاصمی قح وتعمابوط فط 
۵ ۳۱ 250 وصلودا م۵0 7۵۵ آ0ظ60 ]۲65 ۲۵۷۷۰ جامهع صا قطان 25 ۷۷۵۲۵ ۵ععظ۳]. .۲60ع0زقهمم قه#۷ جصم 25 0۴ 
ماه متفه مصمتاه2زههن ۶ه رد رعطعتمط عصمام :وج میاه فاتهتا عمط )وعقط ماه 4ج 0مننمم ممهمع مصتسن ع40صمن) 
۵ ۱۱۵۱۱۵۲ رل مهن ۵ ممهامممته 20 ۷۱۵10 مهاب آقام) راصهام عم کطعزه/ مه ممطاصننه تم‌هاباه صقان تعه رمجاتاط 
1 11۷۶6 21 راصنا رها عم قه فصففعمط ۵۶ مموتتهم‌مهمن صرح فصمل قه۷ ومعصهلیه۷ ۵۶ ولو لمصه 160صاصرمن) .2۵۵8۱۲60 
-عاص عطا مصم)وم0ص ما تملتن ما ,متملنملهه مقله وه ملق ممعب0هه مملاقاممن تقفصنا فظ1. ,معا باتاتطدطامم 
۵ ۷/10 ولو7 2021 12001 رحمتاهام۲ز60 ])ومطونط مط طز وماماهت۷2 عط مصتصیماعل مه وماباطتتاه ۵۶ ووتطفممتاهاه 
0 01۳06۲ 1 .120015 عععطا )وی فص من 0عقدها 0عصصزمتمص قه7 ف0ترهظ عطا که ممتمدمن ,۱۷۹۵0 ۷۷۵۵ 1200015 ۵۶ صمت۲۵)2 
فصح مد لته ملقامم ما ماتقط عمط ۵۶ وعمامصصوتهم متاممهع مصصمو بعاتهط ۵۶ اتاتصام‌تهط مه بالوه7 متاعصهع معط نو 
۰ و 99٩‏ 20 وف۸و مطا عصلوت ایام مه ۱۷۵۲۵ فعولرلمصه ال .م2101 ۱۷۵۲۵ و۵۳10 ۱ 


166165 200 ۱6 


2۰ 21 ۲۵۲ رهاط متقامم عصمصصح وععصمع1 )صهمتصونه ٩0۱760‏ فانهط 10۲ ممصمتنه۷ ۵۶ ولو امه دامن 
0 ۲هحامصرتاه عبط رجمتاه۵2هنه ۵۶ هل باطوتمط صقان 10۲ )صهاصوله فد ممتامهتعاصا کممصصممتناصم صع فهترطانوط مط 1 
عط 2۸0ظ 19 صرح 17 ,9 ,5 ۵۶ یط طز ٩۱۱۵۱05‏ اجممتهه مامص ول تعجابط فصح ۷۱۵۱0 تعطان لهاه) بتصقام تعم )۷/۵12 
۵ ۰۲۳۵ .۷۱۵۱0 تههانط ل۵)2] )1۵0/۵9 مط) 240 عدبقانته مصفاجو مه 20 0عهاوط فطا هه ۷۱۵۱۵ ععهابت ماما )ومطاعنط 
هط عصتاهءعوبه ملظ تعطاه ما 0هتدمجگمن ممماهم۵۲6 تمالقمط بل ۵۶ )صنامصصه افمطعنط فطع 20ظ 20 مضه 3 با عبط 
یحاون ماما وتمامج اممل‌مومم1۸0 معتطا روتو قمع 20007 ص .صمتامنمن ووتصل 10۲ مامافاتنده مه فتعطا بط عفقط 
۵ 1201019 عصزه ما0 عطا فلوولممه عمامه ۵۶ فافع مطا ما عصتلتمعمض .ععمتاهتنه۷ فطا ۵۶ نجوعع0 75.744 
۲ ۷/۵۱۵ م1 .هام وه 120001 0عنط) هه طمتا۵22هن وج 120101 866080 فص رل۷1۵1 وه 1200۲ )و مطا :ععنهآممممهمه 
امعت‌تلهه م»1هامصمصان 200 ۵10امصمع مصتقع عتامصهع ,)لهاتم )ومطونط فطع 20 عصهام هه عمطامبنه تعطابقط 0صه عصقهام 
۰ 0۲660118۵ 1 ممتا0ع۵1و طفتامتطا 0۷۵0عمرح ها صه ماهتا فمط 1 ممتاهه۷۱ 0۴ 


2۵ ۸۳02011 ,۸0211 طوهمطممطم۱۷ گ۶ه نویه نهرنا رط‌صحرظ عصیلعع۳ظ عصماظ راصعلنگ ,۲۲ -1 

صد رد۸0 رلاطاه۸0 طوه‌طممطم۷ ۵۶ نویه بنصرنا رطم‌صحرظ عصتلع۶6ظ عصقاظ ,۲۶۵0169901 ۸500121 -2 

۹۵۹0۵۵۵ تقد مه تايه تحت راممصندمعنا طمتههفمک دومع ههام٩‏ رهطم فاگ متاصملهه -3 
2 ۸02011 رحعصه:ظ عمتلععظ )مها ,0 رمطاجمن طهت2عوم] 

مج ممناجمن0ظ بطه‌تههعم افساته‌تود ,رلکلضدن) ماتتافم! طمتجععم. اهتتانه‌تنهم. صقان رموعع]۲۳۳0 اصداوزوی۸ -4 
مه بصهتهعطمه0 رطمصه:ظ عمتلععرظ )مها ,رنه ممتاه2نهع0۵۳ 0تقصم) ۲ 

صح رااصاح0ته بطامصهرظ متبهانه‌تا م۲۱ رازامل0ته طعمطممطم]۱ ۵۶ بالوه نما رتمووع۲۳01 ۸۵۹001210 -5 

(حدمع.ممطع۷ 6۵ تایمطاع وه _ تاه :انم مان م مت طمص دهعتم -۳) 


ارزیابی پایداری ژنتیکی برخی از صفات زراعی هیبریدهای سیب‌زمینی... ۲۵۳ 


مصمتفیل‌صمن) 
5 ها )و فا وه 2960 فهتتطابظ ۵ نامع مج صمفتندم‌جدمع صقعصه فطع ۵۶ فقنادع عط رلقعصهع 2[ 
عون عمط ط۳ 20 0ص 5 ب1 فهتعطا ۱ .علترطا بیط تعطام قط صقطا تمتاهها عتعبه 19 مه 17 رد و8تعطابوظ 6قط ٩00/60‏ 
۶ عطاصصبنط مط هه عصقام تمه طاعع/۷ عظ۲. .عورتل وه عصلووعع2۳۵ 1۵۲ 060صمصصمطر0ع۲۵ مه ماقم ول ۵۴ وعماطهع2۵۲ 


۸ ۱ ۰۵014 فاله ۲۸۵ عوعط 240 روماق: «اتلاطام)تتعط مه صندع متاعصعع )فمطعنط فطا 40قظ عصفام ععهر قطان 
۰ 0۲660118۵ م1 ط00ع۵1و طفتامتطا 


0 ,0۲210 ,۳۱۷0۲10 ,۲۱۵۲۱۲۵01110۷ روتمامصصهتهم متامصمت) رععمه 20۷ 0۵۵۵0 6۲۱۷۵0۸۵0۵۵۶ 


